SISTEMI SIMMETRICI
Un sistema di due equazioni in due incognite si dice simmetrico quando scambiando fra loro le incognite il sistema non cambia (ossia in un sistema con le incognite x,y se si mettono le x al posto delle y e le y al posto delle x il sistema rimane lo stesso).

Questo è importante perché se abbiamo una soluzione (a;b) in automatico, proprio per la simmetria del sistema, abbiamo come altra soluzione la coppia (b;a).

Esempio: 
Se nel sistema
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  al posto della x mettiamo la y e viceversa otteniamo il sistema 
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 che  lo stesso di quello iniziale, perciò il primo sistema è simmetrico.
Invece, se nel il sistema 
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 mettiamo la x al posto della y e viceversa si ha 
[image: image4.wmf]î

í

ì

=

=

+

6

2

5

3

yx

x

y

 che non è uguale a quello iniziale per cui non è simmetrico.

Di seguito andremo ad analizzare alcuni sistemi simmetrici di secondo, di terzo e di quarto grado.

Sistemi simmetrici di II grado

Il più importante tra i sistemi simmetrici di secondo grado è quello chiamato Fondamentale ed è del tipo 
[image: image5.wmf]î

í

ì

=

=

+

p

xy

s

y

x

. 

Come si risolve un sistema simmetrico fondamentale?
Chiarendo che un sistema simmetrico si può sempre risolvere con il metodo di sostituzione, c’è un metodo appropriato per tali sistemi.

Vediamo il metodo per il sistema simmetrico fondamentale.
Per capire tale metodo dobbiamo tenere presente che la somma s delle radici di un’equazione di II grado ax2+bx+c=0 con il discriminante non negativo è uguale al rapporto, cambiato di segno, fra il coefficiente di x (b) e il coefficiente di x2 (a), cioè  
[image: image6.wmf]a

b

s

-

=

e che il prodotto p delle radici è uguale al rapporto fra il termine noto (c) e il coefficiente di x2 (a), cioè
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Risolvere il sistema
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 equivale a trovare due numeri la cui somma è s e il cui prodotto è p quindi impostiamo un’equazione, detta risolvente, del sistema che è del tipo t2-st+p=0, ossia un’equazione di II grado che si risolve con la formula risolutiva 
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Se t1 e t2 sono le soluzioni di tale equazione  le coppie (t1;t2) e (t2;t1) sono le soluzioni del sistema.

Esempio 
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impostiamo l’equazione risolvente t2-7t+12=0, troviamo le soluzioni di tale equazione 
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Si ha che t1=3 e t2= 4 quindi le soluzioni del sistema sono (3;4) e (4;3).
Un altro sistema simmetrico di II grado è del tipo 
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Come si risolve?

Si risolve trasformandolo in un sistema simmetrico fondamentale usando la seguente formula 
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Il sistema 
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, usando la formula 
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 nella prima equazione, diventa 
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e poiché x+y =s diventa  
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che un sistema simmetrico fondamentale.

Vediamo un esempio numerico


[image: image19.wmf]î

í

ì

=

+

=

+

5

13

2

2

y

x

y

x

inseriamo la formula nella I equazione →
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sostituiamo nella I equazione 5 al posto di x+y → 
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ricaviamo xy nella I equazione→ 
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. Ottenuto il sistema simmetrico fondamentale, impostiamo l’equazione risolvente 
t2-5t+6=0, troviamo le soluzioni di tale equazione 
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Si ha che t1=3 e t2= 2 quindi le soluzioni del sistema sono (3;2) e (2;3).

Sistemi simmetrici di terzo grado
Esaminiamo i sistemi simmetrici di terzo grado che si presentano nella forma 
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. Questi si risolvono in modo non molto dissimile ai sistemi simmetrici di II grado. Dobbiamo tenere presenti le seguente formula: 
[image: image26.wmf])

(

3

)

(

3

3

3

y

x

xy

y

x

y

x

+

-

+

=

+

che consente di trasformare il sistema simmetrico dato in uno fondamentale. Infatti sostituendo nella I equazione del sistema 
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e quindi possiamo ricavare xy e si ha 
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che è un sistema simmetrico fondamentale.
Esempio 
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Iniziamo con il sostituire nella I equazione del sistema la formula 
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che è un sistema simmetrico fondamentale, per cui possiamo impostare l’equazione risolvente t2-7at+10a2=0, e risolverla: 
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 da cui t1 = 5a e t2=2a e quindi le soluzioni del sistema sono (5a;3a)  e (3a;5a).
Sistemi simmetrici di quarto grado

Tra i sistemi simmetrici di quarto grado esaminiamo quelli del tipo 
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 ora possiamo ricavare x+y 
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Otteniamo due sistemi simmetrici fondamentali
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L’insieme delle soluzioni del sistema iniziale è formato dalle soluzioni di entrambi i sistemi fondamentali in cui è stato trasformato.

Esempio 

I) 
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Dal sistema 
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 da cui t1 = -3 e t2=-1 e quindi  le soluzioni (-3;-1)  e (-1;-3).

Dal sistema 
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 da cui t1 = 3 e t2=1 e quindi  le soluzioni (3;1)  e (1;3).

II) 
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