Condizioni di esistenza dei Radicali

Per iniziare vediamo un po’ di terminologia: con radicale si intende il seguente oggetto: 
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, dove 
[image: image2.wmf] è il simbolo di radice, n si chiama indice del radicale (se non c’è, è sottinteso il numero 2) e 
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 si chiama radicando. Attenzione con 
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 si vuole intendere tutto ciò che è sotto il simbolo di radice: numeri, lettere, espressioni algebriche ecc
Prima di passare al calcolo delle condizioni di esistenza di un radicale, dobbiamo capire questo concetto:

i radicali di indice pari esistono solo se il radicando è positivo o nullo, mentre i radicali di indice dispari esistono sia quando il radicando è positivo sia quando è negativo, che nullo ovviamente.

Facciamo degli esempi numerici per capire meglio:
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 perché 22=4 e (-2)2=4;
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 non esiste, perché nessun numero elevato al quadrato dà 4, infatti sia 22 
che (-2)2 fanno 4 e non -4;
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 perché 24=16 e (-2)4=16;
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 non esiste perché nessun numero elevato alla quarta dà 16, infatti sia 24 che
 (-2)4 danno 16 e non -16;
calcoliamo ora 
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infatti 33=3; 
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 poiché (-3)3=-27;
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 poiché (-2)5=-32.
Che cosa sono le condizioni di esistenza dei radicali?
Le condizioni di esistenza dei radicali, o campo di esistenza, (abbreviato si indica con C.E.) sono l’insieme dei valori (numeri) da attribuire alle variabili (ossia le lettere) del radicando, affinché il radicale esista (o abbia significato). 

Proprio perché dal C.E. dipende l’esistenza o meno dei radicali, la ricerca del C.E. si fa sempre e subito, cioè all’inizio di ogni tipo di esercizio con i radicali.

Come si calcola il C.E. dei radicali?
Per la ricerca del C.E. dei radicali bisogna aver studiato le disequazioni!
Infatti i radicali con indice pari il C.E. è formato da tutti i numeri che rendono positivo o nullo, ossia non negativo (( 0), il radicando. In tal caso il C.E. corrisponde alla soluzione della disequazione: radicando ≥0; ossia deve risolvere una disequazione. 

Ben diverso (più facile!) è il caso in cui i radicali hanno l’indice dispari, perché il radicando può essere positivo, negativo o nullo, e quindi non si deve risolvere una disequazione;  il C.E. è tutto (, tranne nel caso in cui i radicandi sono frazionari perché dobbiamo togliere dal C.E. i valori che annullano i denominatori. 

Illustriamo come si calcola il C.E. con degli esempi:
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, poiché l’indice sottinteso è 2, quindi pari, il radicando 
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deve essere 
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quindi il C.E. è 
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, poiché l’indice è dispari il radicando 
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 può essere sia positivo, sia negativo che nullo quindi il C.E. =
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 poiché l’indice è 4, quindi pari, il radicando 
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deve essere 
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0, quindi il C.E. corrisponde ala condizione 
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 e questo si verifica quando a,b sono concordi.
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 poiché l’indice sottinteso è 2 quindi pari il radicando 
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deve essere 
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quindi il C.E. corrisponde alla soluzione della disequazione 
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, da cui x≥5 ossia x deve essere un numero maggiore o uguale a 5, in conclusione C.E. = x≥5.
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 poiché l’indice è dispari il radicando x+6 può essere sia positivo, sia negativo che nullo quindi il C.E. =
[image: image28.wmf]Â

.


[image: image29.wmf]3

7

2

+

-

x

x

 poiché l’indice è dispari il radicando 
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 può essere sia positivo, sia negativo, ma essendo un radicando frazionario dobbiamo escludere i valori di x che annullano il denominatore ossia x=-7; quindi il C.E. = 
[image: image31.wmf]Â

-
[image: image32.wmf]{

}

7

-

, possiamo anche scrivere C.E.  x≠-7.
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, poiché l’indice è 2 ( pari ) il radicando 1-x2-x  deve essere 
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0, quindi il
C.E. sono tutti i numeri che possiamo attribuire alla x, affinché 1-x2-x( 0; quindi risolviamo la disequazione di II grado: 1-x2-x( 0 o x2+x-1≤0 da cui x2+x-1=0  (= 1+4=5 
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, la disequazione é verificata per valori interni alle due soluzioni ossia  per 
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; quindi il C.E. =
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, poiché l’indice è pari per il calcolo del C.E. dobbiamo risolvere la seguente disequazione fratta 
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Si pone  il numeratore ≥0 e il denominatore >0  ossia x2-3x-10≥0 e x-3>0

si risolvono separatamente le due disequazioni:

num: x2-3x-10≥0 ( x2-3x-10=0, (= (-3)2-4(1)(-10)= 9+40=49;
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; x1=10/2=5 e x2= -4/2= -2 ( (>0 x2-3x-10≥0, quindi la disequazione è verificata per valori esterni: ossia S = (x≤-2; x≥5)

den: x-3>0(x>3
Per fare la rappresentazione grafica, si riportano su due rette parallele le soluzioni del numeratore e del denominatore e si applica la regola dei segni, ossia
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Poiché la frazione deve essere ≥0 si prendono gli intervalli dove la frazione è positiva; la disequazione è verificata S = (-2≤x<3; x≥5) quindi

il C.E. =(-2≤x<3; x≥5).
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