Equazioni letterali di I grado con un’incognita

Un’equazione di I grado che contiene, oltre all’incognita, una o più  lettere (chiamate parametri) è detta equazione a coefficienti letterali o semplicemente letterale.
Oppure: un’equazione in un’incognita di I grado i cui coefficienti siano funzioni di una o più lettere (parametri) è detta letterale.

Esempio

1)  (k-1)x+k=3x+5 è un’equazione di I grado contenente come incognita x, mentre la lettera k è il parametro. 
2) ax+b-5+2(x-b)=0  è un’equazione di I grado contenente come incognita x, mentre le lettere a, b sono i parametri.

3) 
[image: image1.wmf]3

3

3

3

3

+

=

-

-

+

-

k

k

k

x

k

x

 è un’equazione di I grado contenente come incognita x, mentre la lettera k è il parametro.

Come si risolvono le equazioni di  I grado letterali?
Si risolvono come le equazioni di I grado a coefficienti numerici:

ossia  mediante l’operazione del trasporto… 

Ricordando che:

· se ci sono delle frazioni si calcola il m.c.m. tra i denominatori e si riconducono tutti i termini  ad uno stesso denominatore;
· se ci sono delle parentesi o altre operazioni polinomiali si eseguono tutte le operazioni con l’ordine di priorità delle parentesi (prima tonda, poi quadra e  infine graffa);  
· se ci sono dei prodotti notevoli si calcolano in genere prima di eseguire le operazioni. Attenzione che in un’equazione di I grado i termini con l’incognita di grado superiore al I si devono togliere!!!!
…PERO’
Bisogna aggiungere delle condizioni sui parametri, affinché le operazioni che si svolgono abbiano significato, e alla fine dell’esercizio, bisogna discutere il risultato che sarà funzione dei parametri, ossia dipenderà dai valori assunti dai parametri.

Per discutere l’equazione si deve tenere presente che
un’equazione di I grado è ridotta in forma normale quando è del tipo ax+b=0 e quindi nella forma ax=-b
da cui si ha che
se a≠0 e b ≠0  la soluzione è x=-b/a      equazione determinata

se a=0 e b≠0
equazione impossibile (perché la divisione per zero non si può fare!!).

se a=0 e b=0
equazione indeterminata (perché 0: 0 ammette infiniti quozienti!!).

Esercizi svolti
(Discutere le soluzioni delle seguenti equazioni letterali)
1) (k-1)x+k=3x+5:


togliamo le parentesi:     kx-x+k=3x+5       

trasportiamo:  
kx-x-3x=5-k
sommiamo i termini simili:
 kx-4x=5-k
mettiamo in evidenza la x al I membro:
 x(k-4)=5-k da cui
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che è la soluzione se k≠4; mentre se k=4 l’equazione è impossibile (perché in questo caso si avrebbe 
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 )
Concludendo si ha la seguente discussione:
Per k≠4 l’equazione è determinata con soluzione 
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Per k=4 l’equazione è impossibile.

(Notare che il risultato dell’esercizio non è un numero, ma è la DISCUSSIONE!)

2) ax+b-5+2(x-b)=0  

togliamo la parentesi  ax+b-5+2x-2b=0

sommiamo i termini simili e trasportiamo: ax+2x=5+b
mettiamo in evidenza la x al I membro:
x(a+2)=5+b da cui
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 che è la soluzione se a≠-2; mentre se a=-2 l’equazione è impossibile perché in questo caso si avrebbe 
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. Si noti che il valore di b è ininfluente, perché il parametro appare solo al numeratore e quindi può assumere qualunque valore.

Concludendo si ha la seguente discussione:

Per a≠-2 e 
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, l’equazione è determinata con soluzione 
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Per a=-2 e 
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  l’equazione è impossibile.

3) 
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Determiniamo le condizioni di esistenza: (ossia il parametro deve avere valori che non annullano i denominatori affinché l’equazione abbia senso): k≠3 k≠-3

Riduciamo tutte le frazioni al denominatore comune (k+3)(k-3): 
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Eseguendo i calcoli al numeratore e togliendo il m.c.m. si ha:
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da cui

sommando i termini simili e trasportando si ha: 
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raccogliamo la x al primo membro e cambiando di segno si ha: 
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Discussione k≠-3/2 l’equazione è determinata con soluzione 
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k=-3/2 l’equazione è impossibile.

4) 
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Poiché a2-b2=(a-b)(a+b) il C.E. è a≠b, a≠-b

Poiché il m.c.m. tra i denominatori è (a-b)(a+b) si hanno i seguenti passaggi
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e quindi 
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, mentre se 
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l’equazione è impossibile.
ATTENZIONE: se a=b o a=-b l’equazione non è definita.

5) m(m-2)x=3m da cui ricaviamo subito la x e si ha 
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Il denominatore della frazione si annulla per  m=0  m=2 quindi esaminiamo i vari casi:

se m= 0 si ha x=0/0 quindi l’equazione è indeterminata

se m=2 si ha x= 6/0 quindi l’equazione è impossibile

se m≠0 e  m≠2 l’equazione è determinata con soluzione x=3m/m(m-2).

Brevemente sulla discussione delle equazioni letterali fratte
Analogamente a quanto detto precedentemente sulle equazioni lineari letterali, anche per le equazioni fratte alla fine dell’esercizio si esegue la discussione dei parametri;  ma dobbiamo stare attenti anche ai valori dei parametri che rendono la soluzione (e quindi l’incognita) uguale ai valori scartati dal campo di esistenza!

Chiariamo con un’ esempio: l’equazione
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 ha senso solo se x≠-1 quindi C.E.: x≠-1
Eseguiamo tutte le operazioni: 
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Da cui 
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se k≠-1/2 mentre se k=-1/2 l’equazione è impossibile; ma dobbiamo eliminare  anche il valore di k che rende x=-1 e cioè 
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 ricavando k  da questa ultima condizione si ha -3k-1=-2k-1 ossia k=0, e quindi 
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se k≠-1/2 e k≠0, equazione impossibile per k=-1/2 e k=0.
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