Disequazioni algebriche

Definizione

Date due espressioni algebriche A e B, delle quali ognuno contenga una lettera, detta incognita, si dice disequazione (algebrica) ad un’incognita, la disuguaglianza: A>B oppure A<B per la quale si cercano i valori, se esistono, da attribuire all’incognita che la rendono vera.

es. x+2>-3x+1

Risolvere una disequazione significa trovare i valori dell’incognita che sostituiti nel primo e nel secondo membro, trasformano la disequazione in una disuguaglianza vera.

Una disequazione può essere verificata per alcuni, infiniti o nessun valore dell’incognita.

Disequazioni razionali intere di II grado 

Una disequazione razionale intera II grado è del tipo: ax2+bx+c>0 oppure ax2+bx+c<0.

Siano date le seguenti disequazioni ax2+bx+c>0 e ax2+bx+c<0 e con a>0*. Sia (= b2-4ac il delta dell’equazione ax2+bx+c=0.

Si ha la seguente tabella delle soluzioni

	a>0

	
	ax2+bx+c>0 
	ax2+bx+c<0

	(>0
	x<x1 e x>x2
	x1  <x < x2    

	(=0
	sempre vera, purchè x(-b/2a
	impossibile

	(<0
	sempre vera
	impossibile


Per capire la tabella si deve vedere dove la parabola di equazione y = ax2+bx+c si trova nel semipiano delle ordinate positive o delle ordinate negative.



(>0


(=0



(<0





Se (>0 la parabola interseca l’asse x in due punti distinti x1 e x2 e la parabola è positiva per valori di x esterni a tali punti; se il (=0 la parabola è tangente all’asse x ed è sempre positiva eccetto nel punto x=-b/2a, dove si annulla; se il (<0 la parabola è tutta sopra all’asse x.

* Se a<0 si possono cambiare di segno tutti i termini di una disequazione, purchè si cambi di verso della disequazione.

Esempio n.1: risolvere la seguente disequazione: -x2+5x-6>0

· Cambiare i segni e invertire il verso della disuguaglianza (perché a<0); si ha : x2-5x+6< 0

· Calcolare il : ( = (-5) 2-4 (1) (6) = 25-24=1, quindi ( >0

· Calcolare le soluzioni (usando la formula risolutiva): x1 = 2 e x2 = 3

· Conclusione (vedi .tabella) : la disequazione è verificata per 2 < x <3. S =(2 < x <3)

2

3


Esempio n.2: (x+3)2>2(3x-1)

1) eseguire tutte le operazioni fino a riportare la disequazione nella forma ax2+bx+c>0 cioè:

x2+6x+9>6x-2( x2+6x-6x+9+2>0 (
x2+11>0 
a=1 b=0 c=11

2) Calcolare il ( cioè ( = -44<0 

3) Conclusione: (vedi. tabella) la disequazione è sempre vera: S = (.



Esempio n°3: x2-x+8<0
a=1 b=-1 c=8

1) calcolare il ( = (-1)2-4(1)(8) = 1-32= -31 cioè ( <0

2) conclusione (vedi. tabella ) la disequazione è impossibile: S=(.



Esempio n°4: x2-8x+12>0

1. calcolare il (: (-8)2-4(1)(12)= 64-48=16 quindi il ( >0

2. calcolare le soluzioni x1= 2 e x2=6

3. Conclusione (vedi tabella) la disequazione è vera per x<2 e x>3. S = ( x<2; x>3)
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Disequazioni frazionarie

Una disequazione è razionale fratta se si presenta in una delle seguenti forme
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dove A(x) e B(x) sono polinomi nella variabile x.

In sostanza si deve determinare il segno della frazione.

Per esempio nel primo caso
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 bisogna trovare i valori della x che rendono positiva la frazione 
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 e ciò succede quando numeratore e denominatore hanno lo stesso segno ( o sono entrambi positivi o sono entrambi negativi); 
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nel secondo caso quando numeratore e denominatore hanno segni diversi.

La disequazione si può risolvere rapidamente confrontando i segni del numeratore e del denominatore e applicando la regola dei segni si deduce il segno della frazione.

Di seguito si riporta un esempio esplicativo del metodo per risolvere le disequazioni fratte.
Esempio n.5

Risolvere la seguente disequazione fratta 
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Si pone sia il numeratore che il denominatore >0 e cioè x2-3x+10>0 e 3-x>0

e si risolvono le due disequazioni:

num: x2-3x+10>0 ( x2-3x+10=0, (= (-3)2-4(1)(10)= 9+40=49;
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; x1=10/2=5 e x2= -4/2= -2 ( (>0 x2-3x+10>0, quindi la disequazione è verificata per valori esterni: ossia S = (x<-2; x>5)

den: 3-x>0(-x>-3 ( (si cambia di segno e si inverte la disuguaglianza) ( x < 3

Per fare la rappresentazione grafica, si riportano su due rette parallele le soluzioni del numeratore. e del denominatore e si applica la regola dei segni, ossia
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Poiché la frazione è <0 si prendono gli intervalli dove la frazione è negativa; la disequazione è verificata S = (-2<x<3;x>5)

Sistemi di disequazioni

Risolvere un sistema di due o più disequazioni significa trovare gli intervalli dei valori della x, che soddisfano contemporaneamente tutte le disequazioni. In pratica si risolvono le disequazioni separatamente ed infine si ricerca dove tutte le disequazioni sono verificate

Esempio n. 6: Risolvere il seguente sistema 
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La prima disequazione è verificata  per x<3; la seconda è verificata per valori interni a –2 e 5 cioè S =(–2<x<5) (per i passaggi vedere es. n. 5). Tracciamo il grafico delle due disequazioni
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Entrambe le disequazioni sono verificate per x compreso tra –2 e 3 cioè S = (-2<x<3).

� Appunti di matematica: “ Disequazioni di II grado” 	Prof.ssa Laudazi Rita


� Appunti di Matematica: “Disequazioni di II grado e disequazioni fratte” 	Prof.ssa Laudazi Rita


� Appunti di Matematica:“ Disequazioni fratte e sistemi di disequazioni” 	 Prof.ssa Laudazi Rita
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